Erzékszervek-Esszék

Esszé —
Latasi reflexek 10 pont

1. Esszéjében irja le, hogy az emberi éleslatas fenntartasaban mely reflexek jatszanak fontos
szerepet! Az aldbbiakra térjen kil

1. Mely izmokra és hogyan hat a targytavolsagot kovet6 (akkomoddacids) reflex?
A magyardzatban szerepeljen a lencsefliggesztd rostok és a lencse allapota is! (3 pont)
2. Mely izmokra és hogyan hat a pupillareflex? irja le a pupilla véltozasat is! (2 pont)

3. Mi a vakfolt? Hogyan biztositja a szervezet, hogy ez ne okozzon latétérkiesést (akkor sem, ha csak
az egyik szemiinkkel nézlink)? (2 pont)

4. Mi a sargafolt (felépitése) és mi a szerepe? Mely izmok segitségével éri el a szervezet, hogy a kép
megfelel6 részlete éppen a sargafoltra vetiiljon? (3 pont)

Esszé — Latasi reflexek 10 pont 1. ¢ A sugdrizom megfesziilésekor/ 6sszehtzddasakor » a
lencsefliggesztd rostok elernyednek, ezért ¢ a lencse (rugalmassaga miatt) kidomborodik /
fokusztavolsaga csokken / tor6képessége né. 3 pont

2. » A szivarvanyhartya izmai ¢ erds fényben 6sszehuzédnak, ezért a pupilla sz(kil. 2 pont

3. » Avakfolt a latdideg kilépési helye a retindban / ahol nincsenek receptorok. ¢ A szem folyamatos
finom mozgdsaival érjlik el a hidnyos latotér kitoltését. 2 pont

4. o A sargafoltban csak csapok taldlhatdk, e ezért ez az éleslatds helye. ¢ A (klls6) szemmozgatd
izmok segitségével irdnyitjuk a képet a sargafoltra. 3 pont

2. A latas feltételei
16 pont Ismertesse az éleslatds fontosabb feltételeit! Az alabbiakra térjen ki:

¢ A szem fénytord kozegei, a retinan keletkezd kép optikai sajatossagai. ® A pupilla-, szemhéjzaré- és
tavolsaghoz alkalmazkodé (akkomodacids) reflexek kivalté ingerei, végrehajtd izmai és szerepik a
latasban.

» A z6ldhalyog (glaukoma) oka, tiinetei, és az id&skori tavollatas oka, legegyszer(ibb korrekcidja.
A |3tas feltételei — esszé 16 pont

A szem fénytors kozegei: » a szaruhartya / (csarnokviz) e és a (csarnokviz)/ szemlencse. e A retinara
kicsinyitett, forditott allasu kép vetil. 3 pont

¢ A pupillareflex kivalté ingere a fény mennyiség névekedése, ¢ végrehajto szerve(i) a
szivarvanyhartya (izmai), ¢ funkcidja: a bejuté fénymennyiség szabalyozasa. 3 pont



* A szemhéjzaré reflex ingere a szaruhartya kiszaradasa / mechanikai ingerlése / kdzeled§ targy képe
e végrehajto szerve(i): a szemhéj (izmai), » funkcid: a szaruhartya védelme, tisztitasa (kénny)/
melegitése. 3 pont

¢ Az akkomodacios reflex a targytavolsag valtozasakor 1ép miikodésbe, o végrehajtd szerve(i) a
sugartest (izmai), » a sugartest elernyedésekor a lencse domborusaga csdkken/ fokusztavolsaga nd,
ezzel a tavolabbi targy képe vetiil élesen a retinara, (vagy: ¢ a sugartest izmainak 6sszehtzédasakor
a lencse domborubba valik / fékusztavolsaga csbkken e és igy kbzelebbi targyakat vehetiink
szemiigyre.) 3 pont

A glaukéma a csarnokviz kéros félszaporodasanak kovetkezménye, o tiinete: a targyak koril latott
szines gy(ir(ik / fejfajas, fajdalom / a latds elhomalyosodasa (kulondsen a latdmezd szélén) / idSvel
vaksag.

* Az id6skori tavollatast a lencse rugalmassaganak csokkenése valtja ki,  domboru lencsével
korrigalhato. 4 pont

3. Aretina és a |atas — esszé 10 pont Esszéjében mutassa be az éles latas és a tdvolsagbecslés fizikai-
bioldgiai hatterét! A kovetkez6kre térjen kil

1. Jellemezze a retinan kialakuld kép fizikai tulajdonsagait (nagysag, helyzet)! (2 p)
2. Magyarazza, hogy a retina melyik tertletén a legélesebb a latas! (2 p)

3. Mutassa be, hogy mely izom segitségével hogyan alkalmazkodik a szem, amikor tavoli targyrél
kozelire pillantunk! (3 p)

4. Mutasson be harom észlelési mdédot, ami a |atas soran lehet&séget ad a megfigyelt targyak
tavolsaganak becslésére, érzékelésére! (3 p)

A retina és a |atas — esszé 10 pont A feladat a kbvetelményrendszer 4.8.1 pontja alapjan késziilt.
1. e A retinara kicsinyitett, 1 pont e forditott allasu kép vetil. 1 pont

2. » A sargafoltban a legélesebb a latas, 1 pont ® mert a csapok itt allnak a legs(riibben / itt csak
csapok vannak. 1 pont

3. Kozelre nézéskor e a sugartest izmai megfesziilnek, a sugartest bedomborodik, 1 pont ¢ a
lencsefliggeszt6 rostok ellazulnak, 1 pont ¢ a szemlencse domborubba valik / fokusztavolsaga
csokken/fénytorése né. 1 pont

4. A tavolsagrol informaciot nyujt a szemtengelyek alldsa / a kiilsé szemmozgatd izmok / a targyak
takarasa (a kozelebbi takarja a tavolabbit), / az ismert nagysagu targyak retinara vetiil§ képének
nagysaga / perspektivikus révidiilés / mozgds soran az elmozdulas lathaté gyorsasiga /a tavolabbi
targyak szinének mdédosulasa. Barmelyik harom leirdsa: 1+1+1 = 3 pont



Hallas-Ful:
1. Az ember hallészerve — esszé 13 pont Ismertesse az emberi halldszerv felépitését és miikodését!

A feladat kidolgozéasa soran feltétlendl térjen ki az aldbbi szempontokra: ¢ Az ember fiilének
kiilonboz6 részeiben az ingert vezet6 kozeg. A kdzépfilben elhelyezkedd csontok funkcidja. Hova
kapcsolddnak ezek a csontok? e A flilkiirt 6sszekottetései és szerepe. o A Corti-féle szerv helye,
felépitése és mikodése. o A hallasérzet kialakuldasanak helye a kdzponti idegrendszerben.

Megoldas:

e - A klsé fllben leveg6 1 pont - a kozépflilben csontok 1 pont - a belsé flilben folyadék tovabbitja a
rezgéseket. 1 pont

e - A hallécsontok tovabbitjak / felerésitik / szabalyozhatdva teszik a rezgéseket. 1 pont - A (kalapacs)
a dobhdrtyahoz és az iill6hoz 1 pont - a (kengyel) az Gll6hoz és az ovalis ablakhoz kapcsolddik. 1 pont
» A(z Eustach-féle) flilklirt koti 6ssze a kdzépfilet a garattal, 1 pont szerepe, hogy kiegyenlitse a
nyomast a dobhartya két oldalan. 1 pont

A Corti-szerv a (csontos és a hartyas) csigan belil helyezkedik el. 1 pont - A folyadékrezgés (az adott

hulldmhossznak megfelel6 helyeken) - megrezgeti az alaphartyat, 1 pont - és az azon Ul6 sz6rsejtek a
fed6hartyanak nyomaédnak, 1 pont - igy keletkezik az ingerilet a receptorsejtekben/szérsejtekben. 1
pont

e Az érzet a nagyagykéregben (a halantéklebenyben) alakul ki. 1 pont

1. Zenehallgatas:

A zenehallgatas bioldgidja — esszé 10 pont Foglalja 6ssze roviden, hogy miként torténik Judit és
Kékszakall ariajanak érzékelése a kozonségben Ul6 hallgatdinak szervezetében! Esszéjében az aldbbi
szempontokra térjen ki: 1. A hangrezgések Utja a légtértdl a belsé fiilig, az érzékelésben résztvevd
egységek szerepe. 2. A receptor neve, helye és miikddése. 3. A kilonb6z6 magassagu hangok
érzékelése és azonositasa.

Megoldas:

1. e A hanghullamok a kiilsé fulben, a halldjaraton at e a dobhartyaig jutnak és azt megrezegtetik. e A
dobhartya rezgéseit a kbzépfilben levd e halldcsontok felerdsitik / tovabbvezetik/ a kapcsolédo
izmok segitségével er6sségét szabalyozhatdva teszik e és atadjak az ovalis ablakon at a belsé fiilbe. 5
pont

2. e Innen a belsé ful csigdjaban levé folyadék rezgésévé alakul. e A csigaban levé Corti-szerv o
sz6rsejtjei a folyadékrezgések miatt ingeriiletbe jonnek. o A kiilonb6z6 magassagu hangok (altal
keltett rezgések) a csiga mas-mas részén ingerlik a szérsejteket. 4 pont

3. e ez kiilbnb6z6 magassagu hangérzetet kelt / a bel6lik indulé ingeriilet az agykéreg / hallokéreg /
halantéklebeny kilonb6z6 helyeire érkezik. 1 pont



3. Hallészerviik:

Hallészerviink — esszé 10 pont Irjon révid esszét a hallészerv felépitésérdl és miikodésérdl!
Fogalmazasaban térjen ki az alabbi szempontokra: 1. A légrezgések utja a flilkagylotdl a receptorokig.
(7 pont) 2. A rezgéseket ingeriletté alakitd szerv mikodése (a receptorok helye, az ingerlés modja).
(3 pont)

Megoldas:

1. e Arezgést a halléjdratban a leveg6 a dobhartydnak adja at, 1 pont e az ingert a kbzépfiilben lévé 1
pont e Kalapdcs, UllG, kengyel veszi at, 1 pont ¢ ami az ovalis ablakon at 1 pont e a belsé fiilben Iévé 1
pont e Csigdban 1 pont e a Corti-szervhez juttatja. 1 pont

2. o |Itt az alaphdrtyan |évé sz6rsejtek 1 pont e a folyadék rezgése kovetkeztében 1 pont o A
fed6hartydval valé (mechanikai) érintkezés hatdsara jonnek ingerileti allapotba. 1 pont

Egyenstlyozas

Esszé — Egyensuly 10 pont irjon esszét a belsd fiilben talalhaté egyensulyérzs szervek miikddésérdl!
Megoldasaban az aldbbiakra térjen ki: A félkoros ivjaratok, valamint a tomlGcske és a zsdkocska -
funkcidja (2 pont) - felépitése, beleértve a receptorsejtek jellemzéit és elrendezédését (3 pont) -
m(ikodése. (5 pont)

Megoldas:

Esszé 10 pont e tomlGcske és a zsakocska a fej térbeli helyzetérdl szolgaltat informaciot 1 pont e
receptorsejtjeik érzéksz6roket viselnek 1 pont e a receptorsejtek folott kocsonyas rétegbe agyazddva
mészszemcsék helyezkednek el 1pont e a mészszemcsék sulyuknal fogva ingerlik az érzéksz6roket 1
pont e a fej helyzetének véltozasa esetén a szemcsék mas receptorokat /mas iranyban ingerelnek 1
pont e a félkoros ivjaratok a fej elfordulasat/forgasat/szoggyorsuldsat érzékelik 1 pont e a harom
félkoros ivjarat a tér harom sikjaban helyezkedik el 1 pont e az ivjaratokat folyadék télti ki, amely a fej
elfordulasakor (tehetetlenségénél fogva) a forgdssal ellentétes iranyban aramlik 1 pont e az ivjaratok
végénél levs receptorsejtek érzéksz6re kocsonyds klpba agyazddik 1 pont e a folyadék sodrasa miatt
elhajlik a kup és benne az érzéksz6rok, ami ingeriiletet kelt 1 pont



